8. CAIETE DE SARCINI

1. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR
DE INSTALATII ELECTRICE

1.1 GENERALITATI

Prezenta documentatie contine principalele sarcini ce revin executantului lucrarilor
aferente instalatiei electrice: Refacerea instalatiei de incalzire si reabilitarea Biblioteca
Judeteana, filiala Zorilor str. Observatorului nr.1, Cluj Napoca

La baza proiectarii au stat datele din comanda beneficiarului, planurile de arhitectura
ale constructiei si prevederile standardelor si normativelor in vigoare.

1.1.1 NOMINALIZAREA PLANSELOR

E1 Instalatii electrice - Plan parter — circuite iluminat, circuite iluminat de
siguranta

E2 Instalatii electrice — Plan parter — circuite prize

E3 Instalatii electrice — Plan invelitoare — Instalatie de protectie impotriva
trasnetulu

E4 Schema monofilara TEG

E5 Schema conexiuni instalatii electrice voce-date

1.2 BREVIAR DE CALCUL

Incadrarea incaperilor in categorii si clase de influente externe si stabilirea gradelor de
protectie pentru echipamentele electrice s-a facut conform SREN 60529 (anexele 5.1-
1/17/2011). Pentru alegerea echipamentelor electrice care se vor monta, se vor stabili
influentele externe, respectiv se vor determina gradele de protectie pentru fiecare tip de
incaperi conform articolului 5.2.1. din normativul 17-2011.

Tempfe fa Apa Corpun Agen_t Evacuare | Materiale Grd. min

tura solide | Coroziv protectie
_Sali AA5 AD1 AE1 AF1 BD1 BE1 IP 40

Multifunctionale
Hol AAS5 AD1 AE1 AF1 BD1 BE1 IP20
Baie AAS5 AD4 AE2 AF1 BD1 BE1 P44
Centrala AA5 AD4 AE2 AF1 BD1 BE1 IP44
Termica

1.1.Dimensionarea circuitelor de iluminat

Conform anexelor 5.5 - 5.6, respectiv anexele 5.10 - 5.28. din normativul 17-2011 se
dimensioneaza sectiunea minima admisa pentru conductoarele utilizate in instalatiile
electrice din interiorul cladirilor. Pentru circuitele de iluminat, conform anexei 5.32 se vor
utiliza conductoare din cupru 1,5 mmp.

1.2.Dimensionarea circuitelor de prize monofazate
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Conform anexelor 5.5 - 5.6, respectiv anexele 5.10 - 5.28. din normativul 17-2011 se
dimensioneaza sectiunea minima admisa pentru conductoarele utilizate in instalatiile
electrice din interiorul cladirilor. Pentru circuitele de prize, conform anexei 5.32 se vor utiliza
conductoare din cupru 2,5 mmp.

1.2.3.1 Calculul si dimensionarea coloanelor de alimentare ale tablourilor
electrice. Calculul pierderilor de tensiune

Alimentarea tabloului electric este de tip trifazat. La coloanele trifazat relatia
generala pentru curentul de calcul este:
= kP
© U*cos*+/3
unde:
ku — coeficient de utilizare = 0,9
Pi — puterea instalata = 16000 W
U — tensiunea nominala
cos@. — factorul de putere = 0,92
Se va calcula pierderea de tensiune pe tronsonul de cablu cuprins intre punctul de
racord si receptorul cel mai indepartat.

Caderea de tensiune in regim monofazat:
AU%=(100/p*U*U) x (Pi * 1/s)=0.83% < 3%

Pi - puterea instalata [W]
U - tensiunea [V]

Rezistenta pentru conductoarele de cupru:
p-rezistivitatea cuprului [Q-m] = 50 [Q-m]
I-lungimea conductorului [m] = 25 [m]
s-sectiunea conductorului [mmp] = 6 [mmp]

Pierderi de tensiune admise:

AU%
Tipul alimentarii
lluminat Alte utilizari
Instalatii electrice alimentate din 3 5
retea
1.2.3.2 Compensarea puterii reactive.

Nu este cazul.
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1.2.3.3 Instalatie de protectie impotriva socurilor electrice

Nu este cazul.

1.2.4. Stabilirea necesitatii prevederii unei instalatii de paratrasnet (IPT) si
alegerea nivelului de protectie impotriva trasnetului conform Normativului 17-2011

Nu este cazul, exista, proiectul trateaza numai o parte din cladire.

1.2.4 Calcul fotometric

Pentru sala multifunctionala s-a considerat un nivel de iluminat de 300 Ix, baie -
200Ix, holuri — 100 Ix, sali de lectura 500 Ix, conform anexei 2 din normativul NP 061-2002,
conform anexei 2 din normativul NP 062-2002.
Pentru calcule s-a lucrat cu urmatorii factori de reflexie:
- tavane: 0,80
- pereti: 0,50
- pardoseli: 0,20
Inaltimea planului de lucru a fost considerata de:
-0,70 m pentru spatii de lucru
-0,00 m pentru spatii de circulatie, holuri, grupuri sanitare
Valorile recomandate pentru sistemele de iluminat de sigurata se stabilesc conform
anexei 3 din normativul NP 061-2002 este de 20% din nivelul de iluminare normat pentru
iluminatul normal

ORDINEA DE EXECUTIE, DIMENSIUNEA, FORMA, ASPECTUL SI
DESCRIEREA EXECUTIEI LUCRARII

Dispozitii generale comune

Pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucrarilor care fac obiectul investitiei,
executantul (antreprenorul sau/si subantreprenorul) vor desfasura urmatoarele activitati:

- studierea proiectului pe baza pieselor scrise si desenate din documentatie precum
si a legislatiei, standardelor si instructiunilor tehnice de executie la care se face trimitere,
astfel ca pana la inceperea executiei sa poata fi clarificate toate lucrarile ce urmeaza a fi
executate;

- va sesiza proiectantul in termen legal eventualele neconcordante intre elementele
grafice si cifrice sau va prezenta obiectiuni in vederea rezolvarii si concilierii celor
prezentate.

in timpul executiei

- va asigura aprovizionarea ritmica cu materialele si produsele cuprinse in proiect in
cantitatile si sortimentele necesare;

- va asigura forta de munca si mijloacele de mecanizare ritmic, in concordanta cu
graficul de executie si termenele partiale sau finale stabilite;

- va respecta cu strictete tehnologia de lucru.
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Executantul este obligat sa pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toata
perioada de executie si probelor, intreaga documentatie pe baza careia se executa lucrarile
respective, inclusiv dispozitile de santier date pe parcurs.

Aceasta documentatie impreuna cu procesele verbale de lucrari ascunse si
documentele CTC care sa ateste calitatea materialelor instalatjilor, celelalte documente
care atesta buna executie sau modificarile stipulate de proiectant in urma deplasarilor din
teren, vor fi puse la dispozitia organelor de indrumare - control.

Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea
desenata a documentatiei, in scopul cunoasterii de catre beneficiar a elementelor reale din
teren la punerea in functiune. In caz contrar, executantul devine direct rdspunzator de
eventualele consecinte negative cauzate de nerespectarea documentatiei.

Executia legaturilor electrice

Executarea legaturilor electrice se va realiza numai:

- dupa curatarea oxizilor de la capetele conductoarelor sau barelor;

- cu doze specializate montate pe elemente verticale ale constructiei;

- Cu papuci prin sertizare cu piese speciale destinate acestui scop, sau prin
metalizare si lipire;

- sudare electrica sau oxiacetilenica cu un cordon avand lungimea de cel putin 3
Iatimi de platbanda pentru conductorul de protectie prin legare la pamant;

- fixarea papucilor sau a platbenzilor pe bare se face cu suruburi, saibe plate si saibe
de siguranta.

Imbinarile intre céile de curent, precum si intre acestea si bornele aparatelor se vor
face prin metode care sa asigure posibilitatea de trecere a curentului electric,
corespunzator sectiunii curente, rezistenia mecanica necesara si pastrarea in timp a
calitatii mecanice si electrice a contactului.

Legaturile intre conductoare izolate, pentru imbinari sau derivatii se fac numai in
accesorii speciale pentru acest scop (doze, cutii de legatura).

Legaturile intre conductoare de cupru se fac prin rasucire si matisare, prin cleme
speciale sau prin presare cu scule corespunzatoare. Legaturile executate prin rasucire i
matisare se cositoresc.

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, masini, elemente metalice se face
prin strangere mecanica cu suruburi la sectiuni mai mici de 10 mm?.

Operatiuni pregatitoare

Pregatirea montajului instalatiei electrice consta in:

- marcarea traseului instalatiei, cu creta conform planurilor din proiect marcandu-se
aparatele de iluminat, aparatele, dozele, si alte elemente prezente in proiect;

- executarea strapungerilor in zidarie conform traseului;

- preparare mortar de ipsos pentru fixare dibluri, console.

Lucrari ce trebuie terminate inainte de inceperea lucrarilor de instalatji electrice:

- conform cu graficul de executie stabilit de comun acord intre constructor si
beneficiar;

- conform tehnologiei proprii a constructorului.

Prima operatie in vederea inceperii lucrarilor de executie a instalatiilor electrice este
analiza pieselor scrise si desenate din proiectul tehnic.

Se va face confruntarea planurilor de instalatii electrice cu planurile celorlalte
specialitati de instalatii, in vederea coordonarii traseelor comune si a rezolvarii optime a
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intersectilor. De asemenea, se va face confruntarea cu planul cladirii in vederea
coordonarii golurilor de trecere prin pereti, precum si verificarea pozitiilor la fundatjile de
utilaje.

Conditii de amplasare si de montare a instalatiilor electrice

Urmatoarele puncte trebuie luate in considerare:

1. Detalii de executie si constructie tablouri/panouri electrice;

2. Montajul aparatelor de masura si control,

3. Lucrari de cablare a motoarelor electrice si aparatelor de masura si control;

4. Probe ale instalatjei electrice, a echipamentelor si aparatelor de masura si control;

Punctul 1- se va executa de catre constructorul panoului/tabloului electric.

Punctele 2, 3 si 4 se vor executa de catre Antreprenor (inclusiv montajul panourilor
electrice).

Se vor utiliza protectji electronice moderne, avand control asimetriei fazelor (inclusiv
disparitia unei faze) depasirea curentului reglat, protectia la porniri prea dese care vor
conferi motoarele electrice o durata de viata mai mare.

Elementele utilizate vor fi cu duratd mare de viata si fiabilitate ridicata in vederea
realizarii unei sigurante sporite de functionare.

Instalatia de iluminat se va realiza cu aparate de iluminat echipate cu lampi
flourescente.

Cablurile electrice vor fi marcate cu etichete din care va rezulta destinatia fiecarui
cablu. Etichetele se vor fixa la distanta de 2 m.

In zonele expuse loviturilor mecanice cablurile se vor proteja cu tuburi de protectie.

La executie si montaj se vor respecta:

- documentatia scrisa si desenata, faza PT faza DE;

- standardele si prescriptiile pentru executie si montaj;

- masurile de securitate si sanatate in munca;

- masurile de protectie contra incendiilor;

- tablourile electrice se vor comanda in baza documentatiei desenate faza DE;

- lucrarile de deviere si protectii retele se vor face in prezenta si cu acordul
detinatorilor de retele.

La executarea instalatiilor electrice se va urmari:

- sa se evite zonele in care integritatea instalatiilor ar putea fi periclitatda datorita
loviturilor, vibratjilor si pericolului de incendiu;

- sa se asigure posibilitatea unui acces usor la instalatia electrica pentru intretinere si
verificare, iar interventiile in caz de incendiu sa se faca fara greutate;

- se vor alege traseele cele mai scurte posibil respectand plansele din proiect Tn
scopul evitarii consumului nejustificat de materiale;

- se interzice executarea de goluri, care nu au fost prevazute in proiectul de
rezistenta, in vederea amplasarii instalatiei electrice in elementele de beton;

- echipamentele electrice se vor monta in cutii, tablouri inchise, ingradiri cu plasa la
care este permis numai accesul personalului insarcinat cu exploatarea lor;

Distantele minime intre diferite cabluri si intre acestea si diferite elemente de pe
traseul lor se vor alege conform NTE 007/08/00 . Traversarile prin elementele de
constructie se vor face conform [7-2011.

Conditii de montare pentru tuburilor izolante de protectie

Tuburile si accesoriile utilizate in instalatile electrice vor fi din materiale
incombustibile sau cu rezistenta marita la propagarea flacarii. Tuburile metalice vor fi

5/21



protejate cu vopsea anticoroziva. Se recomanda ca tuburile sa fie montate pe suprafetele
interioare ale peretilor evitandu-se traseele pe suprafetele exterioare ale cladirilor.

Tuburile se vor verifica Tnainte de montaj pentru a nu avea defecte. Montarea
tuburilor se va face astfel incat patrunderea sau colectarea apei de condensare in interiorul
lor, sa@ nu fie posibila. Tuburile se vor monta pe trasee orizontale sau verticale. Exceptii se
admit numai Tn cazurile in care acest lucru nu este posibil. La montarea tuburilor se vor
prevedea elemente de fixare la capetele tuburilor, la coturi, la aparate, la doze, la derivatii si
pe portiuni drepte la distante indicate in 17-2011.

Se interzice prevederea de santuri sau goluri in stalpi sau grinzi de beton armat si in
general in elementele de rezistenta ale constructiei, in scopul montarii tuburilor. Tmbinarea,
curbarea si racordarea tuburilor la doze, aparate, echipamente se va face numai cu
accesorii corespunzatoare tubului respectiv astfel incat sa prezinte garantie de rezistenta
mecanica, izolatie electrica, etanseitate, rezistenta la coroziune si temperatura, la fel ca si
tuburile.

Conditiile de utilizare si montare a accesoriilor (doze, mufe, curbe) sunt aceleasi ca
si pentru tuburile pentru care sunt omologate. La rosturile de dilatare ale constructjilor
tuburile rigide se vor intrerupe si se vor racorda prin mufe. Se interzice imbinarea tuburilor
la traversarea lor prin pereti. Curbele vor avea raza interioara la montajul aparent de
minimum 5-6 ori diametrul exterior al tubului.

Legaturile sau derivatiile la circuite montate in tuburi se vor face numai in doze sau
cutii de derivatie. Se recomanda ca dozele si cutile de derivatie sa fie montate pe
suprafetele verticale ale elementelor de constructie (pereti, parti laterale grinzi). Se vor
utiliza ca doze de derivatie, partile fixe ale aparatelor de iluminat. Dozele si accesoriile de
imbinare si fixare metalice montate aparent se vor proteja prin vopsire cu vopsea
anticoroziva.

Conditii de montare pentru conductoare izolate montate in tuburi

Conductoarele vor fi introduse in tuburi cu diametre corespunzatoare conform
detaliilor din proiect. Tragerea conductoarelor in tuburi se va executa numai dupa ce
tuburile au fost montate. Conductoarele cu izolatie din PVC vor fi manevrate pentru
montare la temperatura mediului ambiant cuprinse intre -5 °C si +35 °C.

Se interzice montarea conductoarelor izolate in tuburi instalate in pamant in
exteriorul cladirilor. Conductoarele se vor lega intre ele si la elemente ale instalatiei
electrice astfel incat sa se realizeze contacte sigure si durabile care sa permita la nevoie
verificarea lor ugsoara. Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.

Legaturile conductoarelor izolate se vor acoperi cu banda care sa asigure acelasi
nivel de izolare ca si izolatia conductorului. Se interzice executarea de Tmbinari intre
conductoare in interiorul tuburilor. Legarea intre ele a conductoarelor din cupru se face prin
matisare sau cu ajutorul unor cleme.

Conditii de montare a conductoarelor si cablurilor electrice

Materialele circuitelor electrice se considera mijloacele prin care se realizeaza
functiuni de izolare, legatura electrica si mecanica (puse in opera individual in teren sau
altfel spus necuprinse in tablourile electrice), ca de exemplu:

- conductoare, bare, cabluri;

- izolatoare;

- cleme;

- alte materiale de montaj.

Traseele de cabluri trebuie alese in asa fel incat sa se realizeze legaturile cele mai
scurte si sa se evite pe cat posibil zonele in care integritatea cablurilor este periclitata.
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Totodata se va asigura accesul la cabluri pentru lucrari de montaj, intretinere si reparati,
pentru eventuale Tnlocuiri de cabluri.

Cablurile utilizate vor fi cu intarziere la propagarea flacarii. incercérile cablurilor se
fac conform indicatiilor furnizorilor de cabluri, PE 116-1994 normativ de incercari, masurari
si probe la instalatiile electrice, standarde, norme interne. Razele de curbura minime
admise la pozarea cablurilor sunt mentionate de uzina producatoare. Cablurile vor fi cu
invelis de protectie din material plastic.

Cablurile pozate in incaperi se vor marca cu etichete de identificare la capete, la
treceri dintr-o constructie de cabluri in alta, la incrucisari cu alte cabluri, etc.

Etichetele pentru cabluri vor fi confectionate din, material plastic, si vor avea inscris
pe ele:

- tensiunea (kV);

- marca de identificare a cablului din jurnalul de cabluri;

- anul de pozare.

Toate mansoanele de legatura sau de derivatie, precum si cutiile terminale vor fi
prevazute de asemenea, cu etichete de identificare.

La pozarea cablurilor se vor respecta obligatoriu distantele minime indicate de
normativ NTE 007/08/00 fata de alte cabluri, conducte.

Accesoriile pentru cabluri vor respecta prevederile din NTE 007/08/00. Cablurile se
pozeaza cand temperatura exterioara este de peste 5° C.

Conditii de montare si alegere a aparatelor de comutatie pentru instalatii
electrice de lumina si a prizelor

Intrerupatoarele si comutatoarele din circuitele electrice pentru alimentarea lampilor
fluorescente se aleg pentru un curent nominal de min. 10 A.

Intrerupatoarele si comutatoarele de lumina se monteaza numai la conducta de faza.

Intrerup&toarele si comutatoarele se monteaza la inaltimea de 0,8...1,5 m mé&surat
de la axul aparatului pana la nivelul pardoselii finite (inainte de inceperea executiei se va
consulta benficiarul).

Prizele se monteza pe pereti la urmatoarele inal{fimi masurate de la axul aparatului
pana la nivelul pardoselii finite: peste 0,1 m in alte incaperi decat acelea pentru grupuri
sanitare, indiferent de natura pardoselii.

Prizele dintr-o instalatie electrica utilizate pentru diferite tensiuni, intensitati de curent
sau scopuri, trebuie sa fie distincte ca forma sau sa aiba culori diferite sau sa se marcheze
distinct in mod vizibil.

Succesiunea de montare a prizelor si fiselor pe traseul conductelor circuitelor
electrice nu trebuie sa permita punerea sub tensiune a fiselor atunci cand nu sunt introduse
n prize.

Elementele conductoare de curent ale aparatelor de comutatie pentru montaj
ingropat in elemente de constructie, se monteaza in doze de aparat care trebuie sa asigure
protectia impotriva socurilor electrice.

Conditii de montare a aparatelor de iluminat

Corpurile de iluminat se monteaza respectandu-se conditiile din normativul SR 6646-
1:1997 si cele expuse mai jos. Aparatele de iluminat trebuiesc amplasate astfel incat la un
scurtcircuit la ele sa nu poata provoca un incendiu.

Aparatele de iluminat trebuie instalate fata de elementele in legatura cu pamantul la
distanta de cel putin 0,8 m.
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La intrerupatoare si comutatoare se racordeaza conductorul de faza. Dispozitivele
de suspendare a aparatelor de iluminat se aleg astfel incat sa poata suporta fara deformare
o greutate egala cu de 5 ori greutatea aparatului de iluminat respectiv dar nu mai putin de
15 Kg.

In inc&peri cu praf, scame, sau fibre combustibile, din clasa PC (AE5) se vor alege
aparate de iluminat pe suprafata carora temperatura va fi cel mult 200° C.

Conditii de montare a tablourilor electrice

intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou precum si intre
acestea si elemente legate la pamant se prevede o distanta de izolare in aer de cel putin
15 mm si o distanta de conturnare de minimum 30 mm.

Distanta libera intre bare in tablouri se stabileste conform STAS 7944-79. Distanta
de izolare in aer intre partile sub tensiune neizolate ale tabloului trebuie sa fie de cel putin:

50 mm péana la elementele de constructie (usi pline, pereti);

100 mm péana la pereti sau usi din plasa.

Distanta intre elementele metalice de protectie sau sustinere care nu sunt legate la
pamant sau la nul si elementele metalice legate la pamant trebuie sa fie de minimum 0,8 m.
in cazul in care se iau masuri prin care elementele metalice in legatura cu pamantul devin
inaccesibile prin acoperirea cu masti, tuburi, din materiale electroizolante, nu se mai
impune respectarea acestor distante.

Tablourile se monteaza vertical si se fixeaza sigur pentru a se evita vibratiile.
Tablourile se protejeaza impotriva coroziunii. Aparatele de protectie, de comanda,
elementele de conectare, circuitele de intrare si plecarile se marcheaza clar si vizibil astfel
incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

Tablourile vor fi echipate cu aparataj care asigura o fiabilitate si siguranta, in
exploatare. Dulapul, usa, traversele, montantii tabloului vor avea asigurate continuitatea
pentru legarea la pamant.

Conform articolului 2.4.19 din normativul P118-99, traversarea peretilor antifoc de catre
conductoare si cabluri electrice este admisa numai daca in spatiile libere din jurul lor se inchid
cu materiale CO (CA1), asigurandu-se rezistenta la foc egald cu cea a peretelui. In spatjile
destinate depozitelor este strict interzisa orice activitate, de prelucrare, manipulare sau
depozitare, desfasurata cu materiale sau substante definite conform Normativ de siguranta la
foc P118, articolul 2.1.4 si 2.1.5 aferente categoriilor de pericol de incendiu — A, B, C si D.

Protectie impotriva socurilor electrice

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de
specialitate ale furnizorilor si beneficiarului si se vor lua masuri de interzicere a accesului
personalului si utilizatorilor in zonele cu defectiuni.

Accesul la tabloul si echipamente electrice pentru revizii si inlocuirea elementelor
defecte va fi permis numai persoanelor instruite cu normele specifice de protectie a muncii,
dupa scoaterea instalatiei de sub tensiune si verificarea lipsei de tensiune.

In timpul exploatarii se verificd starea conductoarelor de legare la padmant, a
legaturilor dintre priza de pamant si elementele care trebuiesc legate la pamant, precum si
a legaturilor aparente de Tmbinare intre elementele instalatiei de legare la pamant.
Periodicitatea si modul de verificare se stabilesc prin documente normative
departamentale.

In exploatare, mésurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de
pas trebuie facuta periodic, conform prevederilor din documente normative departamentale
sau la cererea organelor de control insarcinate cu protectia muncii, precum si ori de cate ori
se aduc modificari instalatiei de legare la pamént sau se constata defectiuni ale acesteia.
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Masurarea rezistentei de dispersie a instalatie de legare la paméant se face cel putin
o data la doi ani pentru instalatii de joasa tensiune-

In timpul exploatarii, se verificd periodic, conform prevederilor din documentele
normative, starea de corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor parti a acestora. In
cazul in care se constata reducerea grosimii, respectiv a diametrului, cu mai mult decéat o
treime din valoarea initiala, se inlocuiesc electrozii prizelor de pamant.

Pentru verificare si intretinere a instalatiilor electrice si a sistemului de

protectie impotriva trasnetului, se va tine cont de prevederile 17-11, cap.8.

2. CAIET DE SARCINI PENTRU FURNIZORI DE MATERIALE, UTILAJE, ECHIPAMENTE
TEHNOLOGICE $1 CONFECTII DIVERSE PENTRU
INSTALATII ELECTRICE

1. PROPRIETATI FIZICE, CHIMICE, DE ASPECT, DE CALITATE, TOLERANTE,
PROBE TESTE PENTRU MATERIALELE COMPONENTE

Conditii generale privind materialele, aparatele si echipamentele electrice

Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai materiale aparate si
echipamente omologate de unitati autorizate. Materialele, aparatele si echipamentele
electrice trebuie sa corespunda din punct de vedere calitativ conform prevederilor din
proiect.

Materialele, aparatele si echipamentele electrice trebuie sa corespunda gradului de
protectie specific fiecarei incaperi din punct de vedere a protectiei contra socurilor electrice
conform SREN 60529:1995. Calitatea materialelor, aparatelor si echipamentelor electrice va
trebui sa fie probata pe baza certificatelor emise de furnizor. Materialele, aparatele si
echipamentele vor avea parametrii din proiect ,din punct de vedere al regimului de
functionare (tensiune, curent, frecventa, putere etc.) si trebuie sa corespunda caracterului
specific al instalatiei electrice respective.

In instalatiile electrice se vor utiliza ca materiale de protectie, izolare sau pentru
suporturi, materiale incombustibile sau greu combustibile, Thcadrarea acestora in aceste
categorii stabilindu-se pe baza prescriptiilor in vigoare.

Proprietati fizice, chimice, de aspect, calitate, tolerante pentru materiale
folosite

Circuitele electrice de iluminat, priza se vor executa cu cabluri de cupru, pentru
tensiunea de 500 V si tensiunea de incercare de 2000 V, in montaj aparent in jgheaburi
speciale. Conductele electrice sau cabluri cu intaziere la propagarea focului tip CYYF, sunt
executate conform STAS 6865-89 si trebuie sa corespunda conditiilor de calitate impuse.
Cablurile vor avea determinata comportarea la foc in conditiile prevazute de SR EN 60332-
2-1:2005.

Cablurile si conductoarele vor fi furnizate de catre un producator aprobat si acolo
unde este posibil, acesta va fi acelasi pentru toate cablurile si conductoarele. Fiecare
tambur sau bobina de cabluri va fi insotit de un certificat al fabricantului in care se
mentioneaza numele producatorului, dimensiunea nominala a cablului, date si rezultatele
testelor. Cablurile fabricate cu mai mult de 12 luni inaintea livrarii nu vor fi acceptate.

Cablurile de alimenare si control vor fi in concordanta cu specificatiile din prezenta
documentatie. Se vor utiliza cabluri electrice din cupru cu sectiunile specificate in piesele
desenate si in breviarul de calcul. Cablurile electrice trebuie sa respecte normele de
rezistenta la tractiune si temperatura si sa nu prezinte defectiuni ale izolatiei sau mantalei.
Nu se accepta cabluri care prezinta legaturi electrice ale conductoarelor in interiorul
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mantalei. Cablurile vor respecta cel putin standardele romanesti in vigoare si in primul rand
SR 11388:2000.

Nivelul de izolatie al cablurilor este caracterizat de valorile tensiunilor nominale ale
cablului si de valorile rigiditatii dielectrice (normativul NTE 007/08/00). In cazul instalatjilor
de joasa tensiune, cablurile vor avea tensiunile nominale mai mici sau egale cu 0,6 kV si
U= 1 kV. Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la
supratensiuni si are valorile indicate in standardele si normele interne pe produs, functie de
tensiunea cea mai ridicatd a retelei. In cazul de fatd aceasta tensiune se considera de
maxim 1,2 kV.

Toate cablurile vor fi livrate cu capetele sigilate. Daca cablu este taiat la ambele
capete acesta va fi imediat sigilat pentru a preveni umezirea acestuia. Cablurile nu trebuie
transportate la amplasament in bobine desfacute, dar un numar de cabluri scurte vor putea
fi transportate pe acelasi tambur.

Tuburile si tevile de protectie sunt de tipul IPEY, P.V.C.-U, P.V.C.-M, Coppex .
Executia tuburilor IPEY se face conform SR EN 50086-1:2001 care stabileste dimensiunile,
masa, lungimea de livrare, raportul dintre masa si lungime, caracteristicile fizice, mecanice
si electrice. Mai sunt precizate :

Reguli pentru verificarea calitatji:

- verificari de tip
- verificari de lot
- verificari periodice
Metode de verificare
- verificarea aspectului, dimensiunilor, rezistentei la foc, rezistentei de izolatie,
a rigiditatii electrice

SR _EN 50086-1:2001 cuprinde datele tehnice ale tuburilor cu diametrul nominal
intre 12 si 63 mm, modul de ambalare, marcare, transport,clasificarea tuburilor dupa
caracteristicile mecanice, materiale de executie, modul de racordare, posibilitatea de a fi
indoite, comportarea la temperatura, rezistenta la propagarea flacarii, caracteristicile
electrice, rezistenta la influente exterioare, rezistenta la substante corozive sau poluante,
accesoriile pentru tuburi si tevi de protectie - mufe drepte — curbe. Conditiile de utilizare si
montare a accesoriilor (doze, mufe, curbe) sunt aceleasi ca si pentru tuburile pentru care
sunt omologate.

Tablourile electrice de distributie de joasa tensiune se vor conforma cerintelor
minime

- grad de protecfie:

- min-IP33, IP55 functie de tipul tabloului,
- acces la conexiuni: frontal,

- ambient local: maxim 40° C, minim Q° C.

Tabloul electric va fi executat conform normativului 1-7-2011.

Tabloul va fi furnizat echipat cu aparatajul montat si legaturile executate. Aparatajul
din tabloul electric va corespunde standardelor internationale si nationale. Tabloul va fi
insotit de certificat de calitate.

Echipamentul de mica comutatie (intrerupatoare, comutatoare, prize, etc.) vor purta
semnele privind gradul de protectie, marimi nominale gi vor corespunde normelor roméanesgti
si/sau europene. Tot echipamentul va fi ales in functie de curentul si tensiunea locului unde
este utilizat. Intrerupatoarele si comutatoarele iluminatului vor corespunde unui curent
nominal de 10 A.

Aparatele electrice prevazute in proiect sunt: intrerupatoare, comutatoare, prize cu
contact de protectie. Intrerupatoarele se executd conform SR _EN 60669-2-1:2005 care
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precizeaza conditiile de executie, caracteristicile ce trebuiesc indeplinite, precum si regulile
pentru verificarea calitatji.

Prizele cu contact de protectie se executa conform SR _CEI 60884-1:2003 care
contine conditiile tehnice si precizarea ca trebuiesc respectate conditiile tehnice generale
din STAS CEI 60947-1-92. SR CEI 884-1+A1:1997 precizeaza regulile pentru verificarea
calitatii, iar STAS 3184/3-85 stabileste forma si dimensiunile prizelor. STAS 3184/4-85
stabileste calibrele de verificare pentru prize si fige.

Toate aparatele de iluminat cu lampi fluorescente trebuie sa corespunda
urmatoarelor criterii minime:

- minimum 50 Im/W,

Toate aparatele de iluminat vor fi echipate cu instalatii de pornire cu pierderi mici.

Aparatele de iluminat vor avea gradul de protectie corespunzator mediului unde se
monteaza.

Pentru instalatia de priza de pamant se va folosi platbanda din OI-Zn 40x4 mm.

In instalatiile electrice se vor utiliza ca materiale de protectie, izolare sau pentru
suporturi, materiale incombustibile sau greu combustibile.

Instalatiile de curenti slabi trebuie sa fie montate la o distanta de minim 25 cm fata
de instalatia electrica interioara.

Cerinte suplimentare

Executarea instalatjilor electrice se va face in conformitate cu PE 932/1992, 17-2011.
Verificarea instalatiilor electrice se va face conform normativului C 56. Executantul va
cunoaste si respecta prevederile STAS-urilor si a altor acte normative referitoare la
materiale, echipamente, conditii de calitate si de execufie, clase de protectie etc.
Executantul raspunde de executia lucrarilor incredintate.

Toate materialele utilizate vor fi corespunzatoare din punct de vedere cantitativ
conform prevederilor din proiect. Calitatea lor va fi probata prin certificate emise de furnizor
in care se va atesta norma interna de fabricatie cat si corespondenta cu standardul
respectiv.

Pentru lucrari ascunse se vor incheia procese verbale cu delegatul imputernicit al
beneficiarului consemnandu-se daca este cazul, rezultatele verificarilor efectuate.
Beneficiarul are posibilitatea de a opta la contractarea lucrarii asupra furnizorilor de
aparataj si echipamente propuse de executant.
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3. CAIET DE SARCINI PENTRU RECEPTII, TESTE, PROBE, VERIFICARI S| PUNERI iN
FUNCTIUNE PENTRU INSTALATII ELECTRICE

1. CONDITIILE DE RECEPTIE, MASURATORI, ASPECT, TOLERANTE

1.1.Conditii generale privind materialele, aparatele si echipamentele electrice

Pentru executarea instalatjilor electrice se vor utiliza numai materiale aparate si
echipamente omologate de unitati autorizate. Materialele, aparatele si echipamentele
electrice trebuie sa corespunda din punct de vedere calitativ conform prevederilor din
proiect.

Materialele, aparatele si echipamentele electrice trebuie sa corespunda gradului de
protectie specific fiecarei incaperi din punct de vedere a protectiei contra socurilor electrice
conform SREN 60529:1995. Calitatea materialelor, aparatelor si echipamentelor electrice va
trebui sa fie probata pe baza certificatelor emise de furnizor. Materialele, aparatele si
echipamentele vor avea parametrii din proiect ,din punct de vedere al regimului de
functionare (tensiune, curent, frecventa, putere) si trebuie sa corespunda caracterului
specific al instalatiei electrice respective.

In instalatiile electrice se vor utiliza ca materiale de protectie, izolare sau pentru
suporturi, materiale incombustibile sau greu combustibile, Tncadrarea acestora in aceste
categorii stabilindu-se pe baza prescriptiilor in vigoare.

1.2.Verificari la receptia preliminara

- verificarile de calitate la receptia preliminara se fac de catre comisia de receptie
- se verifica existenta dispozitivelor de protectie;

- se verifica functionarea corecta a instalatiilor de iluminat;

- se verifica functionarea corecta a instalatiilor de protectie prin legare la pamant.

Verificari pe faze de lucrari:

- pentru toate circuitele electrice se verifica vizual respectarea prevederilor cu privire
la sistemul de marcare a conductelor prin culori;

- legaturile electrice se verifica vizual prin sondaj la cel putin 15% din numarul total.

Verificarile se fac:

- Tnaintea punerii in functiune a instalatiilor electrice, pentru lucrarile noi;

- dupa modificari, reparatii capitale, modernizari, extinderi ale instalatiilor;

- In exploatare la intervale regulate de timp.

Verificarile se fac de catre personal calificat care poseda cunostinte aprofundate de
protectie a muncii si in domeniul prevenirii riscurilor de soc electric.

Verificarile prin examinare vizuala se fac Tnaintea verificarilor prin masuratori. La
verificarea prin examinare vizuala a materialelor electrice, care in functionare normala se
afla permanent sub tensiune se urmareste sa se stabileasca daca acestea indeplinesc
urmatoarele conditii:

- sunt in conformitate cu normele de securitate si de produs (marcaj, certificare);

- sunt alese si montate corect, conform normativului 17-2011, instructiunilor
producatorului si cu alte norme specifice;

- nu prezinta nici un defect vizibil care ar putea afecta buna functionare si securitatea
bunurilor sau a persoanelor.

Verificarea prin examinare trebuie sa aiba in vedere pe cat posibil:

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice;

- masuri de protectie impotriva incendiilor;
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- alegerea corecta a conductoarelor;

- alegerea corecta si reglajul dispozitivelor de protectie si control a izolatiei;

- prezenta si corecta amplasare a dispozitivelor de intrerupere si comanda;

- alegerea echipamentelor, materialelor si masurilor de protectie corespunzator
influentelor externe;

- identificarea conductoarelor de protectie si neutru;

- identificarea circuitelor, sigurantelor, intrerupatoarelor, butoanelor

- realizarea corecta a conexiunilor conductoarelor;

- asigurarea accesibilitatii pentru intretinere.

Incercérile la care sunt supuse instalatiile electrice se efectueazd in urmatoarea
ordine:

- continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si
suplimentare;

- rezistenta de izolatie a instalatjei electrice;

- separarea circuitelor;

- Intreruperea automata a alimentarii;

- incercari functionale pentru echipamente neasamblate de producator.

Dupa efectuarea tuturor verificarilor de mai sus se pune sub tensiune instalatia fara
receptoare si pe fiecare circuit in parte.

1.3 Conditiile de receptie pentru tabloul electric

Date fiind eventualele urmari ale fazelor de transport si depozitare, instalare, se
procedeaza la completarea si verificarea prealabila a tabloului, Tnainte de trecerea la
racordarea instalatjilor.

Verificarea vizuala a intregritatii constructiei metalice a tabloului, a aspectului
sudurilor.

Montarea aparatelor de masura, care au fost transportate separat in ladite de la
furnizorul tabloului. Tn prealabil se vor verifica la fiecare aparat, existenta sigiliului.

Verificarea existentei si integritatii marcajelor si etichetarilor tabloului, circuitelor,
aparatelor, conform proiectului.

Verificarea legaturilor de protectie, prin punere la pamant a aparatelor precum si
intre bara generala de pamant si centura de legare la pamant.

Tabloul electric executat conform prezentului caiet de sarcini este, in mod obligatoriu,
testat prin incercari:

- de tip;

- individuale.

incercarile de tip au ca scop sa verifice ca toate dulapurile electrice de joasa tensiune,
de un anumit tip sau model sa prezinte aceleasi caracteristici constructive si functionale.
Incercarile de tip, conform SR EN 60439-1:2001 sunt urmatoarele:

- verificarea limitelor de incalzire;

- verificarea proprietatilor dielectrice;

- verificarea de {inere la curenti de scurtcircuit;

- verificarea eficacitatji circuitului de protecitie;

- verificarea distantelor de izolare si a distantelor de izolare pe suprafata;

- verificarea functionarii mecanice;

- verificarea gradului de protectie.

Incercarile de tip se vor efectua conform dispozitilor SR EN 60439-1:2001, iar
rezultatele incercarilor trebuie, sa respecta prevederile aceluiasi standard.

incercarile individuale, conform SR EN 60439-1:2001 cuprind:

- verificarea tabloului, inclusiv al cablajului, eventual incercarea functionarii electrice;
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- incercarea dielectrica;

- verificarea masurilor de protectie si a continuitatii circuitului de protectie.

Efectuarea incercarilor individuale are ca scop depistarea eventualelor defecte de
materiale si individuale de fabricatie. Aceste incercari se executa pe fiecare dulap electric de
joasa tensiune inainte de livrare.

Constructorul va controla tablourile electrice de joasa tensiune si dupa operatiunile de
transport si instalare, in vederea inlaturarii eventualelor deteriorari.

Dupa ce toate verificarile de mai sus au fost executate se poate verifica functionarea
circuitelor in parte pentru scurt timp si se vor verifica sensurile de rotatie ale motoarelor in
functionare libera.

1.4 Conditii de marcare prin culori a conductoarelor si a barelor electrice

Conductoarele si barele electrice se marcheza prin culori pentru identificarea
functiunii pe care o indeplinesc in circuitiul respectiv. Marcarea se face prin culoarea
izolatiei, prin tub izolant colorat sau prin vopsire.

Se folosesc urmatoarele culori de marcare:

a) pentru conducte izolate si cabluri

verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN);

albastru deschis, pentru conducte neutre (N);

alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane (M) sau neutre (N);

alte culori decat cele de mai sus (ex: rosu, albastru, maro) pentru conducte de faza
sau pol (L1, L2, L3);

se interzice folosirea conductoarelor cu izolatie de culoare verde sau galbena in
circuite cu conducte PE sau PEN.

-b) pentru conductoare active neizolate si bare, in curent alternativ

rosu, pentru faza L1;

galben, pentru faza L2;

albastru, pentru faza L3;

negru cu dungi albe, cu latime de 10 mm la intervale de 10 mm, pentru bare neutre;

alb, cenusiu sau negru, pentru barele de legare la pamant PE.

La conductoarele neizolate, marcarea se face la capetele conductelor, prin culorile
specificate mai sus, aplicate pe;lungimea de min. 15 cm pe conductor, dupa instalarea
acestuia.

in intreaga instalatie electrica dintr-o cl&dire trebuie mentinut aceeasi culoare de
marcare pentru conductele ce apartin aceleasi faze.

1.5 Marcarea cablurilor

Cablurile pozate in incaperi, canale, galerii, poduri si puturi de cabluri se vor marca
cu etichete de identificare la capete, la treceri dintr-o constructie de cabluri in alta, la
incrucisari cu alte cabluri, etc..

Cablurile pozate n jgheaburi se vor marca numai la capete.

Etichetele pentru cabluri vor fi confectionate din plumb, material plastic, cupru sau
aluminiu (materialul se va alege in functie de mediul de pozare) si vor avea inscris pe ele:

- tensiunea (kV);

- marca de identificare a cablului din jurnalul de cabluri;

- anul de pozare.

Toate mansoanele de legatura sau de derivatie, precum si cutiile terminale vor fi
prevazute de asemenea, cu etichete de identificare.
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4. CAIET DE SARCINI PENTRU URMARIREA COMPORTARII iN TIMP
A INVESTITIEI

1. EXPLOATAREA INSTALATIILOR ELECTRICE INTERIOARE

1.1. Modul de urmarire a comportarii in timp a investitiei

Exploatarea instalatjilor interioare se va efectua conform normelor in vigoare. Astfel
responsabilitatea exploatarii instalatiilor electrice interioare revine proprietarului sau
administratorului cladirii, care asigura exploatarea intregii instalatii. Exploatarea instalatiei
interioare se poate face cu personal propriu avand sarcini permanente Th acest scop sau cu
personal apartinand unor unitati specializate in exploatarea instalatiilor de incalzire cu care
s-au incheiat contracte sau intelegeri.

Conform Legii nr. 10/1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare,
functionalitatii si calitatii instalatiilor electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a
investitiei. Scopul urmaririi comportarii in timp a instalatiilor electrice este asigurarea
aptitudinii lor pentru exploatarea pe toata durata de serviciu. Supravegherea curenta a starii
tehnice, are ca obiect depistarea si semnalizarea in faza incipienta a situatiilor care
pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare in vederea luarii din timp a masurilor de
interventie necesara.

Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent. Organizarea
supravegherii curente a starii tehnice, a instalatiilor electrice din dotare este in sarcina
beneficiarului sau unitatii de exploatare care va investiga prin examinare directa sau cu
mijloace de masurare specifice.

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face in baza
proiectului si instructiunilor scrise ale proiectantului gi anume:

- se verifica integritatea prizei de pamant astfel incéat rezistenta de dispersie sa nu
depaseasca 1ohm;

- se vor verifica periodic continuitatea centurii interioare de legare la pamant si
racordarea pariilor metalice ale instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub
tensiune dar accidental pot avea o schimbare de potential;

- se va verifica periodic priza de pamant conform Normativului PE 116-1994.

Verificarea instalatiilor de legare la pamant se face in conformitate cu standardele,
normativele si prescriptile prevazute anterior. in functie de rezultate se adoptd masuri
suplimentare de legare la pamant si echipotentializare. Verificarea instalatjilor si masurilor
de protectie traznetului se vor face conform Normativului 17-2011.

- se va verifica periodic tabloul electric, aparatele (prize, intrerupatoare, comutatoare),
aparate de iluminat, circuite si coloane, cabluri, echipamente;

Beneficiarii au obligatia:

- sa intocmeasca anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice conform anexei 3
din Legea 130/1998, care va cuprinde si principalele deficiente constatate;

- efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin, rezultate din
activitatea de urmarire in timp a instalatiilor electrice;

- sa urmareasca intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor, deci implicit a
instalatiilor electrice.

Proiectantul are obligatia sa urmareasca executia conform prevederilor din proiect si
sa introduca in proiect toate modificarile ce survin pana la receptie, la terminarea lucrarilor.

Actiuni de demontare dupa expirarea perioadei de viata:
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Dupa expirarea perioadei de viata, actiunile de demontare si de demolare se vor
realiza incluzand reintegrarea in mediul natural al deseurilor. Transportul si depozitarea
deseurilor nefolosibile si nereciclabile in zonele de reintegrare in natura sau in zonele
destinate utilizarii sau conservarii lor se face cu acordul organelor de supraveghere sanitara
si de protectie a mediului inconjurator.

1.2.Protectia impotriva socurilor electrice

Orice defectiune constatata la instalatiile electrice va fi anuntata imediat serviciilor de
specialitate al furnizorilor si beneficiarului si se vor lua masuri de interzicere a accesului
personalului si utilizatorilor in zonele cu defectiuni.

Accesul la tabloul si echipamente electrice pentru revizii si nlocuirea elementelor
defecte va fi permis numai persoanelor instruite cu normele specifice de protectie a muncii,
dupa scoaterea instalatiei de sub tensiune si verificarea lipsei de tensiune.

In timpul exploatarii se verificd starea conductoarelor de legare la padmant, a
legaturilor dintre priza de pamant si elementele care trebuiesc legate la pamant, precum si
a legaturilor aparente de imbinare intre elementele instalatiei de legare la pamant.
Periodicitatea si modul de verificare se stabilesc prin documente normative
departamentale.

in exploatare, masurarea rezistentei de dipersie si a tensiunilor de atingere si de pas
trebuie facuta periodic, conform prevederilor din documente normative departamentale sau
la cererea organelor de control insarcinate cu protectie a muncii, precum si ori de cate ori
se aduc modificari instalatiei de legare la pamént sau se constata defectiuni ale acesteia.

Masurarea rezistentei de dispersie a instalatie de legare la pamant se face cel putin
o data la doi ani pentru instalatii de joasa tensiune in timpul exploatarii, se verifica
periodic, conform prevederilor din documentele normative, starea de corodare a
electrozilor, prin dezgroparea unor parti a acestora. in cazul in care se constatd reducerea
grosimii, respectiv a diametrului, cu mai mult decat o treime din valoarea initiala, se
inlocuiesc electrozii prizelor de pamant.

1.3.Masuri PSI privind exploatarea instalatiilor electrice de joasa tensiune

Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare, utilizandu-
se intotdeauna disjunctoare de aceasi valoare si caracteristici cu cele prevazute in proiect.

Se interzice

- suspendarea aparatelor de iluminat direct de conductoarele de alimentare;

- iIncarcarea peste sarcina indicata a intrerupatoarelor, comutatoarelor si a prizelor;

- utilizarea lampilor mobile de control alimentate la o tensiune mai mare de 24 V;

Se interzice exploatarea motorului la o sarcina mai mare decat pentru care a fost
construit.

Racordarea de noi receptoare electrice la retele existente se va faca pe baza unei
documentatii de specialitate, interzicandu-se supraincarcarea circuitelor.

Pentru stingerea incendiilor la instalafii electrice se procedeaza la scoaterea
instalatiei de sub tensiune dupa care se refuleaza agentul stingator. Se poate folosi apa
sub forma de jet pulverizat sau spuma. La instalatiile sub tensiune se poate folosi bioxid de
carbon sau mase pulverulente.

Se vor respecta ,Normele de prevenire si stingere a incendiilor” in vigoare.
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5. STANDARDELE, NORMATIVELE $SI ALTE PRESCRIPTII CARE TREBUIE
RESPECTATE LA MATERIALE, UTILAJE, CONFECTII, EXECUTIE, MONTAJ,
PROBE, TESTE, VERIFICARI

- Legea 177 privind calitatea in construciii, publicata in M.O. 12/24 ian. 1995.Consolidata
2015.

- Legea 453/2001 privind autorizarea executarii constructjilor;

- Hotararea Guvernului Nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare
a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca Nr. 319/2006;

- Hotaréarea Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile;

-Regulament PE 932 de furnizare gi utilizare a energiei electrice;

- 17-2011. Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

- Normativ NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

- Normativ PE116 privind masuratorile si verificarile la echipamentele si instalatiile electrice;
- Normativ NP 057/2002 ,Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte

- Normativ NP 061-2002 pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial
din cladiri;

- Normativ P118 Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

- Normativ | 18 — 1, 2/2002 pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare
de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie;

- SR CEI 60050(826)+A1:1995 Vocabular electrotehnic international. Capitolul 826:
Instalatii electrice in constructii;

- SR HD 60364-1:2009 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 1: Principii
fundamentale, determinarea caracteristicilor generale, definitii;

- SR CEI 60364-4-44:2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Protectie pentru
asigurarea securitatii. Protectie impotriva perturbatiilor de tensiune si perturbatjilor
electromagnetice;

- SR CEI 60364-5-53: 2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-53: Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda;

- SR CEI 60364-5-55:2005/A1:2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea
si instalarea echipamentelor electrice. Alte echipamente;

- SR CEI 60621-1:1995 Instalatii electrice pentru santiere in aer liber supuse la conditii
severe (inclusiv exploatari miniere la suprafata si cariere). Partea 1: Domeniu de aplicare si
definitii;

- SR CEI 60621-2:1997 Instalatii electrice pentru santiere supuse la conditii de exploatare
severe (inclusiv exploatari miniere la suprafata si cariere). Partea 2: Prescriptii generale de
protectie;

- SR CEI 61200-413:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 413: protectia impotriva
atingerilor indirecte. intreruperea automata a alimentarii;

- SR CEI 61200-52:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 52: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Sisteme de pozare;

- SR CEI 61200-53:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Aparataj;

- SR CEI 61200-704:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 704: Instalatii pentru
santier;

- SR CEI/TR 62066:2005 Supratensiuni si protectia impotriva supratensiunilor in retelele de
joasa tensiune alternativa. Informatii generale de baza;

- SR EN 50110-1:2005 Exploatarea instalatiilor electrice;
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- SR EN 61140:2002 Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice;

- SR HD 193 S2:2002 Domenii de tensiuni pentru instalatjile electrice in construciii;

- SR HD 308 S2:2002 Identificarea conductoarelor, cablurilor si cordoanelor flexibile;

- SR HD 384.1 S2:2004 Instalatji electrice in constructii. Partea 1: Domeniu de aplicare,
obiect si principii fundamentale;

- SR HD 384.3 S2:2004 Instalati electrice in constructii. Partea 3: Determinarea
caracteristicilor generale;

- SR HD 60364-4-41:2007 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4-41: Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Protectia impotriva socurilor electrice;

- SR HD 384.4.42 S1:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Masuri de protectie
pentru asigurarea securitatii. Capitolul 42: Protectia impotriva efectelor termice;

- SR HD 384.4.42 S1:2004/A1:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea 4. Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Capitolul 42: Protectia impotriva efectelor termice;
-SR HD 384.4.42 S1:2004/A2:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Capitolul 42: Protectia impotriva efectelor termice;

- SR HD 384.4.43 S2:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Protectie pentru
asigurarea securitatji. Capitolul 43: Protectie impotriva supracurentilor;

- SR HD 384.4.442 S1:2003 Instalatji electrice in constructii. Partea 4: Protectie pentru
asigurarea securitatii. Capitolul 44: Protectia impotriva supratensiunilor. Sectiunea 442:
Protectia instalatiilor de joasa tensiune impotriva defectelor de punere la pamant in
instalatiile de Tnalta tensiune. Partea 6-61: Verificari. Verificari la punerea in functiune;

- STAS 2612-87 Protectia impotriva socurilor electrice. Limite admise;

- STAS 4102-85 Piese pentru instalatii de legare la paméant de proteciie;

- STAS 6865 Conducte cu izolatii din PVC pentru instalatii fixe.

Intocmit,
ing. Sorin Borsa
Autorizatie ANRE gr. Il nr. 34118
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